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ANORDNING VED HYDRAULIKKSYLINDER PA EN MAN0VRERBAR PLUGG FOR 
BLOKKERING AV R0R 

Denne oppfinnelse vedrarer en anordning ved hydraulikksy Un- 
der pa en manavrerbar plugg for blokkering av rer, narmere 
angitt som en gjennomg&ende sylinderstang som rager ut gjen- 
nom pluggens begge ender. 



For vedlikehold og eventuell utbygging av rorledninger, for 
eksempel til transport av petroleumsprodukter, er det behov 
for a kunne stenge av lengre eller kortere strekninger av et 
io Tar system. 

Kjent teknikk omfatter i sin enkleste form fastmonterte ven- 
tiler, som stenges og apnes ved behov. 

Slike ventiler utgjor en vesentlig orokostningsekning ved byg- 
ging av rarsystemet. I en viss grad er det vanskelig a forut- 
i5 si hvor ventilene skal plasseres for at rorsystemet skal 

kunne stenges av pa riktig sted. Dermed er det en fare for at 
det blir et overforbruk av ventiler, eller at ventilene er 
"plassert pa feil sted. Overforbruk resulterer i un0dige in- 
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vesteringskostnader, og feil plassering forer til komplika- 
sjoner og merarbeid ved avstengning av rorsystemet. 

En ventil som star ubenyttet i lang tid, innebsrer ogsa en 
risiko for funks jonsfeil nar den blir tatt i bruk. 

s En ventil representerer en strupning av r0rsystemet. Dette 
gir bade trykktap, reirslitasje pga. kavitasjon num. og pro- 
blemer nar inspeksjonsutstyr skal passere gjennom ventilap- 
ningen. 

Ventiler er i stor grad blitt erstattet av plugger, som ved 
10 forskjellige innretninger blir posisjonert og last i rar- 
systemet. En plugg blir vanligvis drevet fram gjennom roret 
ved hjelp av det mediet som normalt stremmer i rarsystemet, 
eller den er selvk jarende ved at den er utrustet med hjul og 
drivanordning. 



is I sin enkleste bet jenings form blir en plugg operert med en 

direkte forbindelse mellom plugg og styresystem. Kabler, vai- 
ere og slanger trekkes med inn i rarsystemet, slik at pluggen 
kan lases nar den har nadd riktig posisjon. 

Det er som regel forbundet med risiko a trekke slike overfo- 
zo rings sy sterner med inn i rarsystemet. Skade pa en kabel eller 
lignende kan fere til at plasseringen av en plugg mislykkes, 
eller det blir ekstra arbeidskrevende a f jerne pluggen igjen. 

Fjernbetjente plugger med tradlos signaloverforing har elimi- 
nert hovedproblemet med den direkte betjente pluggtypen. En 
25 tradlast betjent plugg bringer med seg alle kraftkilder for 
betjening av interne sylindere, ventiler/ radiosystemer m.m. 
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ved at den inneholder batterier, hydraulikkolje, drivgasser 
og lignende. Ved & anbringe en antenne pa utsiden av r0ret 
der pluggen Skal settes fast, over fores styringssignalene fra 
styresystemet til pluggen. 

En plugg er typisk bygget opp med en eller flere seksjoner. I 
en hovedseksjon som skal danne tetningen i roret, er det satt 
sammen en rekke konsentriske komponenter . En endeplate kombi- 
nert med en perifer pakningsring utgjor selve tetningselemen- 
tet. Perifert plasserte kiler fikserer pluggen mot rorveggene 
nar kilene blir presset utover ved hjelp av en aksielt plas- 
sert hydraulikksylinder og samvirkende skra anleggs- og 
trykkf later. Sylinderens stempelstang er forbundet med plug- 
gens ene endeplate. I pluggen er det plassert innretninger 
som bl.a. betjener hydraulikksylinderen. 

Forbundet med en hovedseksjon kan det ligge flere kontroll- 
seksjoner inneholdende registrerings- og bet jeningsutstyr for 
posisjonering m.m. Flere hovedseks joner kan ogsa vasre koplet 
sammen for a oppna emsket effekt. sammenkopling skjer ved at 
leddede stag koples til senteret av en seksjons endeflate. 

Ved betjening av sylinderen for setting eller frigjaring av 
en plugg, vil sylinderen trekke pluggens endef later sammen 
eller skyve dem ut i pluggens lengder etning . Dette forarsaker 
at ved setting og frigj 0 ring av en plugg, ma hovedseks jonenes 
sylindere betjenes i en bestemt rekkefolge, slik at den 
pluggenden som sylinderen vil bevege, ikke er last av den et- 
terfalgene hovedseksjonen. Dette legger begrensninger pa bru- 
ken av pluggen- Alternativt ma mellomliggende stag kunne te- 
leskopere, men dette kompliserer oppbyggingen og fordyrer 
pluggen . 
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Det er 0 nskelig og vanligvis nedvendig & overf 0 re informasjon 
mellom de forskjellige seksjonene i pluggen. Dette skjer 
fortrinnsvis via kabler for overforing av elektriske signaler 
og vceskeforende ror/slanger for trykkregistrering eller pre>- 
5 vetaking . 

Ved nivarende utforelse av pluggens hovedseksjon, hvor plugg- 
seksjonens endeplater beveger seg i forhold til hverandre, ma 
det bygges kompliserte gjennomforinger for signalbarende ele- 
menter i innbyrdes bevegelige komponenter. De signalbaerende 
l0 elementene mi i en viss grad ogsa legges i kompliserte, 
plasskrevende og fordyrende baner gjennom pluggseks jonen. 



15 



Med navaerende utfarelse omfatter pluggens hydraulikksylinder 
et stempel med en enkel stempelstang . I denne utforelsen 
vil sylinderens oljevolum og stempelets trykkflater vare i 
ubalanse. Dette fordi stempelstangen opptar sylindervolum og 
stempelareal bare pa den ene siden av stempelet. 



Nar stempelet blir skjovet helt inn i sylinderen, blir det 
pga. stempel stangens volum et overskudd av olje som ma maga- 
sineres i et reservoar. Dette er plasskrevende og ikke cmske- 
20 lig. 

Et sylinderstempel med ulikt areal vil ogsa utave en 
trykkraft pa stempelstangen starre enn trekkraften. Dette kan 
resultere i behov for trykkregulerende sy sterner, slik at sy- 
linderens trykk- og trekkraft utbalanseresl 

25 Oppfinnelsen har til formal a avhjelpe ulempene ved kjent 
teknikk. 
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Formalet oppnas i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som 
er angitt i nedenstaende beskrivelse og i de etterfalgende 
patentkrav. 

En pluggs hovedseksjon omfatter en aksialt plassert sylinder 
s med gjennomgaende stempelstang. Stempelstangens ene ende er 
integrert i pluggseksjonens ene endeplate. Stempelstangens 
andre ende er fart gjennom sylinderens bunn som er integrert 
i pluggseksjonens andre endeplate. Stempelstangens gjennomfe- 
ring omfatter nadvendige tetningselementer . 



10 



I stempelstangens begge ender er det anordnet forbindelses- 
element for tilkopling av andre pluggseks joner via leddede 
stag. 

Ved en slik anordnet kopling mellom pluggens seks joner , er 
avstanden mellom en pluggseks jons to koplingspunkt ikke pa- 
virket av sylinderens posisjon. Derfor kan en plugg settes og 
frigjfisres ved en vilkarlig betjeningsrekkef0lge for sylindre- 
ne. 

Den gjennomgaende stempelstangen omfatter aksiale boringer 
for kabler og slanger/r0r, og den kan omfatte aksiale boring- 
er for stillestaende eller streraimende vaeske og gass. Gjennom- 
faringene omfatter dertil egnede tetningsanordninger. 

I det etterfolgende beskrives et ikke-begrensende eksempel pa 
en foretrukket utfarelsesform som er anskueliggjort p& med- 
felgende tegninger, hvor: 

25 Fig. 1 viser snitt gjennom en pluggs hovedseksjon. 



20 
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Fig. 2 viser sammenstilling av en komplett plugg omfattende 2 
hovedseksjoner og en etterffllgende kontrollseks jon. 

Pi tegningene betegner henvisningstallet 1 en hovedseksjon 
forsynt med en f0rste endeplate 3, hvor en hydraulisk sylin- 

5 der 5 er integrert. Den hydrauliske sylinderen 5 orafatter et 
sterapel 7 og en gjennomgaende stempelstang 9. Stempelstangens 
9 farste endeparti 11 er forbundet til pluggens andre ende- 
plate 13. Stempelstangens andre endeparti 15 er fort ut gjen- 
nom ferste endeplate 3. Til betjening av den hydrauliske sy- 

io linderen 5 er det anbrakt en ikke vist hydraulikkpumpe samt 
ikke viste ventiler. Pa pluggens periferi er det anbrakt 
flere kiler 17 som ligger raed sin ende mot andre endeplates 
13 skra trykkflate 19. Kilene 17 er anbrakt pa en konisk 
pressring 21. En tetningsring 23 er plassert perifert mellora 

15 den koniske pressringen 21 og farste endeplate 3. Pluggen er 
omsluttet av en rarvegg 25. 

Flere hovedseksjoner 1 kan vare koplet sammen ved at det i 
stempelstangens endepartier 11 , 15 er anbrakt kuleledd 27. 
Ved hjelp av kuleleddene 27 og stag 29 er hovedseks jonene 1 
20 forbundet, eventuelt via en eller flere kontrollseks joner 31. 

En plugg benyttes til tetning av vasske- eller gassfarende ror 
ved at pluggen fares inn i raret og drives fram med vaske- 
eller gasstrykk. Den kan ogsa drives fram av et innebygget 
driwerk og tilhorende hjul som den ruller pa. En komplett 
25 plugg er sammensatt av en eller flere hovedseksjoner 1 som 
utforer tetningsfunks jonen, og eventuelt en eller flere kon- 
trollseks joner 31 inneholdende ikke viste styrings- og betje- 
ningssystemer. 

Forbindelsen mellom seks jonene 1, 31 omfatter stag 29 og 
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kuleledd 27. Kuleleddene 27 er innrettet til & oppta nadven- 
dige bevegelser nar en plugg feres gjennom et rors avboynin- 
ger . 

En hovedseksjon 1 blir satt fast mot en rervegg 25 ved at en 
hydraulisk sylinder 5 blir trukket sammen. De med sylinderen 
5 forbundne endeplater 3, 13 trekkes mot hverandre, og kiler 
17 anbrakt pa hovedseks jonens 1 periferi blir presset utover 
mot rarveggen 25 ved at de blir skjavet inn over en konisk 
pressring 21. I f astsettingssekvensen blir ogsa en tetnings- 
ring 23 presset sammen og utover, slik at den sammen med 
farste endeplate 3 utgjar en komplett tetning av roret. 



10 



15 



20 



ved at pluggens forskjellige seksjoner 1, 31 er forbundet med 
stag 29 og kuleledd 27 via stempelstangens ender 11, 15, blir 
bevegelsen i sylinderen 5 ved fastsetting og frigjaring av 
pluggen ikke forplantet til forbindelsene mellom seksjonene 
1, 31. Derfor er det mulig a betjene hovedseks j on ene 1 i en 
vilkarlig rekkefalge ved fastsetting og frigjaring av plug- 



gen, 



Stempelstangen 9 er fordelaktig forsynt med en eller flere 
ikke viste gjennomfaringer for ikke viste signalkabler , 
slanger og ror, samt ikke viste boringer for stillest&ende 
eller strammende vaeske og gass. Pa egnet sted er gjennomfo- 
ringene utrustet med nadvendige tetninger for a motsta trykk- 
differansene som oppstar. 
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Patentkrav 

1. Anordning ved en plugg for tetting av vaeske- eller 
gassforende rar orafattende en hovedseksjon (1) med 
en eller flere aksialt plassert hydraulikksylindere 
(5), fastsettingsanordninger (13, 17, 21) og tet- 
ningsf later (3, 23), karakterisert 
ved at hydraulikksylinderens (5) stempelstang (9) 
er gjennomgaende. 

2. Anordning i henhold krav 1, karakterisert 
ved at det i stempelstangens ender (11, 15) er an- 
brakt kuleledd (27). 

3. Anordning i henhold til ett eller flere av de fore- 
gaende krav, karakterisert ved at det 
i stempelstangen (9) er anbrakt i hovedsak aksiale 
boringer for gjennomforing av kabler, vaeske og gass. 

4. Framgangsmate ved fastsetting av en plugg for tet- 
ting av vaeske- eller gassferende rcr omfattende 
min9t to sammenkoplede hovedseksjoner <1) med en el- 
ler flere aksialt plassert hydraulikksylindere (5), 
fastsettingsanordninger (13, 17, 21) og tetningsf la- 
ter (3, 23), karakterisert ved at 
hvilken som heist av hovedseksjonen (1) settes fast 
fsrst ved at den hydrauliske sylinderen (5) beveger 
hovedseksjonens (1) andre endeplate (13), slik at 
andre endeplate presser kilene (17) utover den ko- 
niske pressringen (21) inntil kilene (17) er presset 
mot rarveggen (25) og hovedseksjonen er last fast i 
reret, og at farste endeplate (3) samtidig beveges 
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mot tetningsringen (23) slik at tetningsringen (23) 
og farste endeplate (3) tetter raret, og at hvilken 
som heist av de ikke fastgjorte hovedseksjonene (1) 
deretter settee fast pa samme mate, og hvor rekke- 
falgen for fastsetting av hovedseksjonene (1) er 
vilk&r lig . 
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Sammendrag 



En anordning ved en plugg for tetting av vaeske- eller 
gassforende ror omfattende en hovedseksjon (1) med en el- 
ler flere aksialt plassert hydraulikksylindere (5), fast- 
settingeanordninger (13, 17, 21) og tetningaf later (3 r 
23), der hydraulikksylinderens (5) stempelstang (9) er 
gjennomgaende og omfatter kuleledd (27) i stempelstangens 
ender (11, IS) samt i hovedsak aksiale boringer for gjen- 
noraf Bring av kabler, vasske og gass. 

Framgangsmate ved fast setting og frigjering av en plugg 
for tetting av vseske- eller gassf0rende riar omfattende 
minst to sammenkoplede hovedseks joner (1) med en eller 
flere aksialt plassert hydraulikksylindere (5), fastset- 
tingsanordninger (13, 17, 21) og tetningsf later (3, 23), 
der hovedseks jonene (1) har en innbyrdes fast avstand som- 
ikke er pavirket av 6ylindrenes (5) bevegelse, og som kan 
settes fast eller frigjores i en vilkarlig rekkefalge. 



(Pig. 1) 
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Fig. 2 
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